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L'invention conceme un dispositif implantable pour I'ancrage de brins de suture 
d rintdrieur d'un tunnel osseux, un syst^me et un kit d'ancrage comprenant un 
tel dispositif. 

Elle s'applique typiquemeht d la fixation temporaire d'un tissu mou. par exemple 
une structure tendineuse ou musculaire, sur un os ^ Taide de brins de suture. 

' ■ ' i ■ ■ 
■ . " r- * '. .* .}h • ■ ♦ • 

Pahs un exemple pariiculier, rinventioh s'appliqtie ^ la reparation et d la fixation 
de la coiffe des rotateurs, c'est>, dir& de la structure tendineuse situ^e au 
niveau de i'^paule, sur i'humlrus d'un patientuhurhain souffi^nt d'une pathologie 
de'ladtte coiffie. ?a \, ^ 

On connatt d§jd des m^thodes dans lesquelles les brins d3 suture sonf passes 
dans la/coiffe avant d'StiTeiramaltSs' so^^ en r6alisant des points 

trans-osseux soit indirecteineiitlinil^assant la dans Tceilleton d'une^ahcre V 
pr^lablementfix6e-d.l!os. .i:^ ^■'■^ri.'yf^i^x . i ' , 

La fixation ajhsi^s^^ 
notamrnerit^h ce qui,boncerhe^sa qualit^?*^^ ■ 



En particuliei-, le coritact direbt qui existe entre^ies brihs de! suture et I'os conduit 
I un effet « .fil d couper le beune », c'est a dire 4 un# penetration des brins 
dans le pont^ossi^ux cortical par dsaillement, qui^groyoque un reldchement de 
I'effprt de fixation.- , , ^.^0^^^ ' ■ • 



Get effet est/d'autant plus important que la qualite bsseuse est falble, et done 
notamment ch 
osteoporotiqCie. 



notamment chez les patients agespj^ui ^pr^sfentent une - t§te hum6rale 



La fixation indirecte par ancre peut ^galement se reveler d^^illante en raison 
de la faible density de I'os spongieux dans laquelie elle est placee. 
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En outre, la fixation sous arthroscopie est souvent compliqu^e en raison des 
difficultSs de realisation et de senrage des noeuds ehtre brins de suture. 

L'invention vise notamment d rem^dier ^ ces inconv^nients en pr6voyant un 
5 dispositif implantable pour I'ancrage de brins de suture a I'mterieur d'un tunnel 
osseux qui ^vite le contact direct entre les brins de suture et I'os tout en etant 
facilement implantable et adaptable aux diff(§rentes geometries du tunnel 
osseux. 

10 En outre, le systdme de l'invention ne necessite pas la realisation de noeuds 
entre brins de suture, ce qui est bien adaptee pour son implantation sous 
arthroscopie, notamment d I'aide du kit propose. 

A cet effet, et selon un premier aspect, l'invention propose un dispositif 
IS implantable pour I'ancrage de brins de suture a I'interieur d'un tunnel osseux, 
ledit dispositif etant forme d'une seule piece realisee en materiau bioresorbable, , 
ladite piece comprenant : 

- une gaine agencee pour recevoir au moihs un brin de suture ; et 

- une tete disposee d une extremite proximale de ladite gaine et s'etendant 
20 radialement depuis la parol exterieure de celle-ci. 

Seton un deuxieme aspect, l'invention propose un systdme implantable pour 
I'ancrage de brins de suture d I'interieur d'un tunnel osseux comprenant un tel 
dispositif et une piece compiementaire destinee §i §tre introduite dans la gaine. 
25 ladKe piece, dans une premiere position, laissant libra le deplacement des brins 
de suture S I'interieur de la gaine et, dans une deuxieme position, etant apte e 
bloquer ce deplacement 

Selon un ti^oisieme aspect, l'invention propose un kit d'ancrage de brins de 
30 suture d I'interieur d'un tunnel osseux, comprenant un tel systeme implantable 
et un dispositif d'implantation dudit systeme. 
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D'autres objets et avantages de Tinvention apparaitront au cours de la 
description qui suit en r6f§rence aux dessins annexes. 

La figure 1 repr^sente. en perspective, un mode de realisation d'un dispositif 
5 implantable. 

La figure 2 repr^nte, en perspediye. ^uh rniode de realisation d'une pidce 
compl6mentaine iforrnant avec le dispositif dei la figure 1 :un systdme 
; implan^ble; 

L£i figure 3 jepr^sente, en coupe et d| fagbn schSpatique. le dispositif de la 
figure 1 implants dans un tunnel osseu>^.^v:.^^^ > ; . 

La figinie 4 repr6sente, en pets^ecti\^M|^eJN5on sch6n^atique, lir^ fixation.^ 

IS d'une^^iffe des rotateurs sur I'hum^ps disppsitifs de la figure '■, 

1, la ^xation ^nt r^lis^e par dWpoin|s|%suturwtnans-dispos " 

. -{ ' ■ ' .t '.^t^'^: '• . » '■ • •, ' '. ili'v^n "f^^i' ^ 0 

La figure 5 repr§seitei en perspeictive^ comprenant le 

dispositif de la fig||re 1 et la piece 66mjpl(§m^ la figure 2, avant 
20 introduction deladitepi6ce dans leditdiif^^ 

La figure 6 ri3pr§sente, en perspective, le systdme implantable de la\ figure 6 
'dans lequel la plii^^compl#mentaire est dans sa de^xidme positioni^^ 

25 V La figure ,7 ,repr6sente, en perspective, un kit d'ancrage 'de brins de suture 
cdmprenantlle. systdme des figures 5 et 6 et un^isRpsjtif d'implantation dudit 
systeme, ledit syst6me ,6tant ,mqnt6 surneditldispositif pour permettre son 
implantation- . " •• " ;: 

' 30 La figure 8 est une coupe longitudinale du kit represents sur ia figure.7. 

La figure 9 represente, en perspective, une piece d'actionneipent de la piece 
compiementaire. 
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Le figure 10 reprSsente, en coupe et de fagon partielie, la disposition de la 
pi§ce de la figure 9 dans le dispositif d'implantation des figures 7 et 8. 

5 En relation avec la figure 1, on decrit un dispositif implantable 1 pour I'ancrage 
de brins de suture 2 d I'int^rieur d'un tunnel osseux 3 qui comprend : 

- une gaine 4 agenc^e pour recevoir au moins un brin de suture 2 ; et 

- une t§te 5 dispos^e d une extrSmitS proximale 6 de iadite gaine 4 et 
s'etendant radialement depuis la parol ext^rieure 7 de celle-d. 

Dans la description, les termes «c proximal » et « distal » sent definis par rapport 
au sens d'implantation du dispositif 1 dans le tunnel osseux 3. 

Le dispositif 1 est form§ en matSriau bioresorbable et est realist eh une seule 
IS pi§ce notamment par moulage par injection. 

Suiyant une realisation, et pour qu'il pr^sente une bonne aptitude au moulage, 
le materiau bioresorbable comprend les polym^res de grande purete chimique, 
de masse moieculaire superieure S environ 250 000 et de faibie polydispersite, 
20 par exemple inferieur § 2. 

Le materiau bioresorbable peut comprendre les stereocopolymeres des acides 
L- et D-LacUque, les homopolymeres de I'acide L-Lactique. les copolymeres de 
I'acide lactique et d'un comonomere compatible tel que les derives d'alpha- 
2S hydroxy-acides, ainsi que les derives et/ou melanges de ces produits, par 
exemple synthetise suivant le precede decrit dans la demande de brevet 
FR-2 745 005 issue de la demanderesse. 

Dans un exemple particulier, ie materiau bioresorbable comprend 98% d'acide 
30 L-iactique et 2% de D-lactique, sa masse moieculaire moyenne est comprise 
entre 300 000 et 400 000 et sont indice de polydispersite est egal S 1 ,8. 
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Du fait de la disposition des biins de suture 2 dans la gaine 4 et de la presence 
de la tSte 5 s'6tendant radialement au niveau de la zone oD Teffort de serrage 
est le plus important, le dispositif 1 permet d'6viter les contacts destructiife entre 
les brins 2 et I'os 8. 

Par ailleurs, la tete 5, de par les diff6rents angles que sa surface inf§rieure 9 
(c'est il dire la face destini§e ^ venir en contact avec I'os 8) peut former avec la 
gaine 4. permet d'adapter le dispositif 1 aux diff<§irentes g6om6tries du tunnel 
osseux3.': 

lo' 

■ ' l'^'' ■' ■ . . ■".■.„ 

Eh effet. l'angl6 fomie entre le tunnel osseux 3 pr6alablement perce et la 

surface de Ja corticale o^setise 1 0 petirltre variable en fpnction des contrainles 

& |g(§om§triques du lieu d'Implantatidn et, pour une bonne staibilite du dispositif i 

la surface inf(§rieure 9 de 'la^;t^^S dpit venir. en contact t|uasi plan avec la," 

15 surfa^osseuselO. L^'-.c^'^. -^-^ ' ' '' & ■ --^ - 

■ I.-' .' ■ '.i.^?; •■'r' ■■■.'-A ' .■' 

* Dan^Un prenjnk ex^f^e (\^^^ angle est sensiblement 

6gale^ 45^, le^^s^sitif 1np?e|t;§lpl rg^^^ de sorte que la face infferieure 9 de 
la tet^ fdhTie 4uh ipgle'sehisSblement ^al a 45°'^avec I'axe :iongitudinal de la 

20 gaine 4= _ ' ■ V. ■.u'.: -. 

. I|)ans un diuxidme exemple (non repr6sent6) et Ibrsdue cet arigle e^t 
vV =^nsiblement\^pileji 90", le dispositif 1 peut etre^rSaWd de sorte que la face 
•^>. inf6n6ure 9 de la t§te-«:Kforme un angle seiSsiblerfient 6gal ^ 90' avec I'axe 

25 VHongltudinalde lagaine 4r J x ' . '/ 

\ • -c' / . ■■ _ . . ■ 

En oOtr^. la tSte 5 peut |tre de^fonrie rettarigulair^ (voir figures) afin de limiter 
I'encombremesnt du dispositif 1 sur I'cis 8 tout en assurarit line bonne sfabilit§ de 
I'implant. :: - ~ - . 

30 

En variante et pour pennettre une meilleure solidarisation entre le dispositif 1 et 
I'os 8 dans lequel il est implante, la parol exterieure 7 de la gaine 4 comprend 
des moyens d'ancrage du dispositif 1 dans le tunnel osseux 3. 
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Suivant une realisation (voir figure 1), la gaine 4 est form^e d'une piSce 
annulaire de diam^tre extSrieur sensiblement egal ou l^^rement inf^rieur ^ 
celui du tunnel osseux 3 et dont l'extr§mit§ distale 11 est de forme tronconique 
s de sorte a faciliter son introduction dans le tunnel osseux 3. 

En outre, la piSce 4 poss^de une ouverture. 12 de section sensiblement 
circulaire qui ia traverse de part en part selon son axe longitudinal de sorte d 
gtre traverses par les brins de suture 2. 

10 

Les moyens d'ancrage peuvent aiors.§tre form§s d'au moins une sur-§paisseur 
13 en forme d'alineau qui s'^tend radialement sur la surface exteme 7 de la 
pidce annulaire et dont le diamdtre exterieur est sensiblement egal ou 
I6g§rement sup^rieur d celui du tunnel osseux 3. 
15 ■ 

Lors de I'implantation (voir figure 3), le dispositif 1 est introduit en force dans le 
tunnel osseux 1 jusqii'S ce que la surface inf§rieure 9 de la t§te 5 vienne en 
contact quasi-planaire avec la surface 10 de i'os cortical. Les brins de sutures 2 
sont alors regus dans la gaine 4 du dispositif 1 pour pouvoir coulisser librement. 

20 

La figure 4 represente la fixation d'une coiffe 14 des rotateurs sur I'hum^rus 8 a 
i'aide de trois dispositifs 1 implantSs dans trois tunnels osseux 3 differents. 
Dans cet exemple, deux brins de suture 2 sont pr^alablement associSs d la 
coiffe 14 avec quatre extr6mlt6s libres. Les deux extrSm'it^s ext^rieures sont 
2S respectivement disposes dans les deux dispositifs 1 ext^rieurs et les deux 
autres extremites sont dispos^es dans le dispositif 1 central, la fixation est alors 
r6alis6e par des points de suture 15 trans-dispositif entre extr^mit^s de brins de 
suture 2 adjacentes. 

30 On d^crit d-dessous un mode de realisation d'un systdme implantable 16 
comprenant iin dispositif 1 tel que d^crit ci-dessus et une pihce complementaire 
17 qui permet de bloquer le d^placement des brins de suture 2_a I'int^rieur de la 
gaine 4 de sorte d s'affranchir de la realisation des points de suture 15. 



La piece compl^mentaire 17 est destin^e d gitre introduite dans la gaine 4 de 
sorte que, dans une premiere position, elle laisse llbre le deplaciement des brins 
de suture 2 d I'intgrieur de la gaine 4 et. dans une deuxiSme position, elle soit 
apte d bloquer ce d^plaoement. 

Ainsi, dans la premiere position, les brins de suture 2 peuvent dtre tendus afin 
d'assurer un, bpn contact entre la coiffe 14 et I'os Q puis, dans :1a deuxiSme 
position, l^^brins de .sMture 2 sont bjoquer en position sans avoir recourt d des 
poirits,15. ,-■ ^^''^ ' '"■■■■•v. 

Selon un mode de realisation (voir figure.. 2) la pi§ce cpmplementaire 17 est 
:fbnn6e d'uhe tige cylindrlque 18 dont la section est legdrement inf^rieure au 
diamdtre int§rieur de la gaine 4 et |pnt te^^ 19 est munie de rainures, 

20 de||in6es d recevoir chaic|jrii^|jp briad^ s1ituiB;=2, lesdites ■rainures 2Q^^tant . 
agen^es pour d'une .partlsepaifer lesdlt^ d'autrefpart guider ieur 

coMltelement ^TintAneM 

A cet ^fleti^la profoj^eur des jrainure^ etre supgrieure au 

diamistre de^. brins de suture 2{ ^ , . - J ; , . - 

Dans un e^enciple particulier, la partie distale 19 comprend autant de rainure 20 
i(Cju^de brins^2 destines d §tre regus dans la galne,;4?'^.savolr deux fainuresl'20 
dans^'fe.mode die^rlall^^tipn repr6sent6^ sur:f^lii figure 2, lesdites rainur^ 20 
?'6teridanti?,uivant la direction.Ipngitudlnate et sur moins de la mpitie de la 
longueur tbtale de^^ la tige 18 de sorte a obtenir .un boil compromis entre le 
couliissement et ie^blo^gjeides brin^ ?. ^ ^ i| \k ^ 

En outre, une t§te" 21- peut §te. pr6vue -sur;i:e^^ proximate de la tige 18, 
lad'rte t§te 21 6tant destin6e d'une part ^ partidper au coincement des brins 2 
lorsque la tige 18 est dans sa deuxi^me position et d'autre part ^ servir de 
but§e lors du positlonnement de la tige 18 dans ladite deuxiemef»osition. 
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Pour permettre une bonne complementarite entre le dispositif 1 et la pidce 
compl^mentaire 17, I'ouverture proximale 22 de la galne 4 et la t§te 21 de la 
tige 18 sont de forme conique, le diam^tre de la tSte 21 6tant superieur d celui 
de I'ouverture proximale 22, i'angulatlon de la t§te 21 etant sensiblement 6gale 
ou sup§rieure d celle de i'ouverture proximale 22. 

En outre, la iiauteur de la tete 21 peut itre pr§vue pour §tre sensiblement §gale 
ou infgrieuie d la profondeur du cdne de i'ouverture proximate 22, la t§te 21, 
iorsquie la piSoe 17 est dans sa deuxidme position, ne d^passant ainsi pas du 
dispositif 1 afin de ne pas risquer de « biesser » le milieu environnant 

Dans un exemple particulier, tes angulations de la tSte 21 et de I'ouverture 
proximale 22 sont de I'ordre de 10°. 

La pidce compl§mentaire 17 est §galement en matSriau bioresorbable, 
identique ou non d celui formant le dispositif 1. 

On decrit ci-dessous, en relation avec les figures 5 et 6, I'association de la 
piece compl^mentaire 17 representee sur la figure 2 dans le dispositif 1 
reprSsente sur la figure 1 . 

La piece 17 est introduite dans la gaine 4 avec les deux brins de suture 2 
disposes respectivement dans une rainure 20 de sorte d'une part d bien 
sSparer les brins 2 et d'aiitre part d penmettre un coulissement ais^ de la piSce 
17 dans la gaine 4. 

La piece .17 est alors introduite partieilement dans la gaine 4 puis les brins 2 
sont tendus de sorte d obtenir un bon contact entre la coiffe 14 et I'os 8. 

Lors que ce bon contact est etabli, la piece 17 est enfonc^e i force dans la 
gaine 4 afin de bloquer le deplacement des brins 2. Le colncement est realise 
d'une part entre les faces inclinees 23 des rainures 20 et la surface inteme de 
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la gaine 4 et d'autre part entre les surfaces coniques de respectivement la t§te 
21 et I'ouverture 22. . 

Cette realisation permet d'obtenir un blocage efficace des brins 2 du fait que, 
5 lors de I'effort de tension des brins 2, la tSte 21 sert de butee au mouvement de 
translation de la pidce 17 S I'int^rieur de la gaine 4. 

"k " ■ . •■ ■ / ' ■ ••• 

On ddcrit ci-^essious un kit d'ancrage de brins de suture d i'int§rieur;d'un tunnel 

osseux Stqui coniprend un systi^me irhplantable 16 tel que d§crit d^essus et 

10 undispositif d'iiTiplan^tioh24duditsysterhe^1^ 

. ^-'^ i- '■ -• ■■ 

Suivant le amode de realisation 'r^pres^^^ sur les figures, le dispos^itif 
vf^d'implant^tion24comprend^ ' ^ . il! f \ 

15_ - uni pidce d*actionneiij$i)t^4;d^^ 17 deptiis sal 

; premiere position vers se'^ewtl^me pdsitioii ;^i!t 

- un outij 2^|ag^nce poui-irrec^ brih^ de 

suture;?2, la vpi^ compl§mentaire .1 7 et la pj^ce d'actionnement 25, ledit 
20 outii: 2)5 compreriant des moy^ns d- aptioriheiriient^^d^ pidce d'actionnement 

*La:?pi6ce d'actitnnement 26 et I'outil 26 peuvent :ltre r6alis6s eh mat6riau 
\\ rn6^lli?|ue^oupolynnSrii5ue;^^ ■■■■0^' 

25 "^^ ( ') ■ . •• ■ " ■ ■ 

Lorsque la pifeee complementaire 17 est dans sa^ f)reniier6 position, la mise en 
plac^ du systeme 16.^iinterieur du tunnel^o^eux 3 est r6alisee en le faisant 
coulisser sur lesjjrins de suture 2 ^'fixer puis le bipcage des brins de suture 2 
est realise par actiohnement-de la pidce-cpmpiementaire 1 7. 

30 

Dans le mode de realisation represente sur les figures, I'outil 26 comprend un 
tube 27 dans lequel la piece d'actionnement 25 est dispos§e-coulissante, une 
poignee 28 et une premiere gSchette 29 permettant de provoquer le 



10 



d§placement de la piece d'actionnement 25 a i'interieur du tube 27 selon une 
course maftris^. 

La premiere gachette 29. mont^e pivoteinte autour d'un axe 30. comprend des 
s moyens 31 apte a pousser, selon une course maTtris^e. les pieces 17. 25 a 
I'interieur du tube 27. 

L'extr6mit6 distale 32 du tube 27 correspond sensiblement ^ i'empreinte de la 
tSte 5 du dispositif implantable 1 de sorte a pouvoir la ioger. 

10 

Pour permettre d'une part la miise place et le passage des brins de suture 2 et 
d'autre part d'Immobiliser le dispositif implantabfe 1 par clipsage, I'extremite 
distale 32 du tube 27 comprend deux fentes 33 disposees de part et d'autre du 
tube 27. 

15 

Deux rainures 34 sont Sgalement pr^^oies sur la face ext^rieure du tube 27 et 
dans le prolohgement des deux fentes 33 de sortes d guider les brins de suture 
2 d I'extSrieur du tube 27. 

20 Un dispositif de manipulation des brins est prevu au voisinage de I'extremite 
proximate du tube 27 qui comprend : 

- une deuxidme gdchette 35 agencSe sur la poignSe 28 pour etre actionnable 
conjointement S la premiere 29 ; et 

25 

- deux ergots 36 disposes de part et d'autre de la poignee 28 pour permettre 
le blocage respectif d'un brin de suture 2 par enroulement 

Ainsi, une traction maTtris§e sur les brins 2 peut §tre exerc6e par I'op^rateur par 
30 actionnement de la deuxieme gachette 35 de sorte, prealablement § 
I'actionnement de la pidce 25, a assurer un bon contact entre la coiffe 14 et I'os 
8. . 
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En relation avec la figure 9, on d§crlt une pfece d'actlonnement 25 de forme 
cylindrique dont le diamdtre est sensiblement inferieur au diamdtre interieur du 
tube 27 et qui comprend deux gorges 37, 38 usin^es radialement sur sa 
surface au voisinage de son extr§mit§ proximale. 

Les gorges 37, 38 sont agencies pour coop§rer avec un systdme de blocage 
de la translation de Id piSced'actionnernent. 25 ^ I'int^rieur du tube 27. 

Le syst^me fcomprend .un pbinteaiu 39 mont6 sur ressbrt 40 qui est dispos6 
dans : la' poignee , 28 erpendiculaireniefit ^au d6placement de la piece 
d'actlonnemerit 25 de so^ie^ venir s'engager dans I'une des gorges 37, 38 pour 
bloquer la translation (voir figure 10): 

■'■ '" S ■ ' ■ • 

AInsi, Iqreque le pointeau ^38 est^^^^ gorge 37, les brins 2 

peuv^nlt §tre disposes ii rint6rieui;|de(sj|a que la pi6ce 17 est d§j^l 
partieitement engag6e dans ila igane ^vi pujs;^^^ partiel de la 

premiere g§chet^<^|fiEfJj^ la deuxieme gorge 38 de 
sorte^a mettre la pi(||e jl7 daris sa piremiere position. 



L'op§fa^r peyut ajiirs actipnhei^ la deuxi^niCgiSchbt^ de tendre les 

brins 2 puis actiope| t^^^ Ia,premi6reif§chette 29 afin de mettre la pi^oe 
.17 dans sa deuxidme position. 



L'extr(§mit§ distale .^^1fi:d^^^^ d'actipnnement 25 peut dtre filetee pour 

pouvdir,^ pf^plablement a sa disposition dans I'outil 26, lui associer ia piece 
complemeiritairer17 en taraudant I'interieur de la..tete:,2.1 prealablement muni 
d'uh"ti^42. /"Jl- V ^ ^, J;. ^, .y-. 



Ainsi, en cas de maijiVaise_ manipulation^ 17 peut §tre d§sengager 

facilement de la gaine 4. 



Dans cette realisation, la pi§ce complementaire 17 peut etre-montee sur la 
pi6ce d'actionnement 25 prealablement d son introduction dans le tube 27 et un 
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dispositif (non reprSsentS) permet de desengager la pi§ce d'actionnement 25 
de la pidce compl§mentaire 17 dans sa deuxidme position, par exemple en 
prevoyant d Textremitd proximale de la piSce d'actionnement 25 un mollette 
apte d la mettre en rotation. 
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REVENDICATIONS 

1. Disposltif Implantable (1) pour I'ancrage de brins de suture (2) ^ rinterieur 
d'un tunnel osseux (3). caracterise en ce qu'il est fomie d'une seule piece 
r^alisee enmateriaii bior§sorl^at;ie, ladltp pi6ce comprenant : 
- une gains (4) agenq^e pouK recevdir au mollis un brin de suture (2) ; et 

une t§te;.(^) dlspos6e d una extr6mlt6 proxrmal^((6) de ladlte game (4) et 
s'^tendiant radlalement depuls la parol ext^rieure (7).de celle-cl. 

' " . ' ''" ." .. 

2. Disposltif seion la reyendlratlon; 1 , ;(^racteris§ en ce que la parol exterieure 
(7) de la galhe (4) com^f^end des m6jpns-d'ancrage du disposltif (1) dans le 

^^j^nnel ossieux (3). .i-;-' * f -^r ' 

3. Djspositlf selon la revendj^on flj <|u 2;fcar^ en cejque la galne (4) 
est form6e d'urie pidqe anh||al^^dOT^:e>ctrem (11) est de fonne '■ 
tronc^nique, te|it%Jpl^i»^osi^antjU!te de section sensibli^ment 
cirGufaire quiilastf|^\^rse de p 

4. Dlspps^tif j^elpn la reven|icat}on|:^ cairach^nseijen ce que les mpyens 
d'ancrage spnW0rfn6s^^^^^^^^ moins,, uqe^^sfur^pajssj^ en fonme d'anneau 
qui s'6tend radialement sur la surface exteme (7) de la pl^ce annulalre. 

5' Disposltif selon. rune^ueic»^ des .reyendlcatlons 1 S 4, caracterise en 
x\ce qiie ia jt|te (5) est de sectldnlrectangulaire, la face iriferleure (9) de ladite 
t§te (5) formapt^un angle sensiblemient egal d 45? ,,ay0c Taxe longitudinal de la 
gain^-(4).. ' -Af* r r\ n%H ' • • ' 

6. Disposltif selon run"e"q,uje[TO^^ 1 S 4, caract§ris6 en 

ce que la t§te (5) est de section rectangulaire, la face inf(§rieure (9) de ladlte 
tdte (5) formant un angle sensiblement egal a 90° avec I'axe longitudinal de la 
galne (4). 
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7. Syst^e implantable (16) pour I'ancrage de brins de suture (2) d I'lnt^rieur 
d'un tunnel osseux (3) comprenant un dispositif (1) selon Tune quelconque des 
revendicatlons 1 a 6 et una piece compl6mentaire (17) destinee a etre introduite 
dans la gaine (4), ladite pi^ce (17), dans une premiere position, laissant libre le 
deplacement des brins de suture (2) ^ j'interieur de ia gaine (4) et, dans une 
deuxieme position, 6tant apte d bloquer ce deplacement. 

8. SystSme selon la revendication 7, caract^ris^ en ce que la piSce 
compl^mentaire (17) est form^e d'une tige cytindrique (18) dont la section est 
I6g§rement inferieure au diametre interieur de la gaine (4) et dont la partie 
distale (19) est munie de rainures (20) destinies ^ recevoir chacune un brin de 
suture (2), lesdites rainures (20) ^tant agencees pour d'une part separer lesdits 
brins (2) et d'autre part guider leur coulissement a rint§rieur de ia gaine (4). 

9. Systdme selon la revendication 8, caract^ris^ en ce que la partie distale 
(19) comprend deux rainures (20) s'^tendant suivant la direction longitudinale et 
sur moins de ia moitie de la longueur totale de la tige (18). 

10. Systeme selon la revendication 8 ou 9. caracterisS en ce qu'une t§te (21) 
est pr^vue sur Textr^mite proximale de la tige (18), ladite t§te (21) ^tant 
destinee d'une part d partidper au coincement des brins (2) lorsque la tige (18) 
est dans sa deuxidme position et d'autre part d servir de butee lors du 
positionnement de la tige (18) dans ladite deuxieme position. 

11. Systeme selon la revendication 10, caract^ris^ en ce que I'ouverture 
proximale (22) de la gaine (4) et la t§te (21) de la tige (18) sont de fomne 
conique, le diamdtre de la t§te (21) §tant superieur d celui de i'ouverture 
proximale (22), I'angulation de la t§te (21) ^tant sensiblement ^ale ou 
supSrieure S celle de I'ouverture proximale (22) et la hauteur de la t§te (21) 
6tant sensiblement ^gaie ou inf^rjeure a la profondeur du cone de I'ouverture 
proximale (22). 
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12. Systdme selon la revendication 11, caract6ris§ en ce que Ies angulations 
de la t§te (21) et de I'ouverture proximate (22) sent de I'ordre de 10°. 

13. Syst^me selon Tune quelconque des revendications 7 a 12, caract6ris6 en 
ce que le dispositif (1) et la pidce complementaire (17) sont en mat6rlau 
bior6sorb9bte, identique ou.non.* 



. ... ■ 



14. Systdjie selofi la revendication 13, carad^ris^i^en ce que le materiau 
bioresorbable comprend Ies ^Ip^res c^ grande puiet6 ehimique. de masse 
n^ol^qjlaire sup6neyr6 ^^ environ 250 d(# et^e faible pol^dispersit6. par 
exemple inferieurl 2. ^ ' I ' 



l li- Syst^ie selon la iwertdicatibn ::I4,^<^ en ''ce que le-Ms^tiau 
bior^orti^bte comprend l^p^ppiyri^^ acides L^t D-Lac^ue. Ies 
homb|)lym6res de M ^^j^^ de I'acide lactiqud et 

d'un <?fmononf»^re.compati|l4pS'e^^ 

qu€! 1^ derives,.^!|m^jange^'de^?j5 Sj" \ 4 . . ' ■ 



'y^ V.-'' 



16. Kit|d'^ncragexi^^ibrinf d^^ tunnel osseux (3). 

compr^naiti^^jjR 4^meUirt^9ite|ble/ ^| des 
revendication^l I'l^ un di^^ 



l^t^it setoilxi^lj^yendicatlon 16. caract^ris^^jl^!; ce que. le " dispositif 
d'impjantation (24) eompfend 

\- un4 pi^^d-actionnerrtent iXsMe la^pi^complemen^ depuis 3a 

sWTemi6re Ro«itton vers sa deuxiSme position ; < \ 
- un oUtil^(1 8) 4(enc^^#)0.r recevo|r le|dis|^olitif fcplantable (V), Ies brins de 

suture (i):.la.pif ce compfemeiitaire (17) et la piec^^d'actionnement (25). 

ledit outil (18) ^ comprenant -des:.-m de la pi§ce 

d'actionnement (25) , 
de sorte ^ permettre. lorsque la pidce comptementaire (17) est dans sa 
premiere position, la mise en place du systdme (16) d l'int§neur du tunnel 
osseux (3) en te faisant coulisser sur Ies brins de suture (2) k fixer puis le 
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blocage des brins de suture (2) par actionnement de la pfece complementalre 
(17). 

18. Kit selon la revendication 17. caract6rls6 en ce que I'outil (26) comprend un 
tube (27) dans lequel la pi6ce d'actionnement (25) est dispos6e coulissante. 
une polgn6e (28) et une premfere g^chette (29) permettant de provoquer le 
d6placement de ia pidce d'actionnement (25) d I'int^rieur du tube (27) selon une 
course maftris6e. 



19. Kit selon la revendication 18, caract§rise en ce que la fomie de I'extremite 
distale (32) du tube (27) con-espond sensiblement S I'empreinte de la t§te (5) du 
dispositif implantable (1) de sorte d pouvoir la loger. 

20. Kit selon la revendication 19, caract6ris6 en ce que Pextremit§ distale (32) 
du tube (27) comprend en outrie deux fentes (33) disposees de part et d'autre 
du tube (27). lesdites fentes (33) etant agencies pour permettre d'une part la 
mise place et le passage des brins de suture (2) et d'autre part d'immobiliser ie 
dispositif implantable (1 ) par clipsage. 

21. Kit selon la revendication 20. caracti§ris6 en ce que deux rainures (34) sont 
pr§vues sur la fece ext§rieure du tube (27) et dans le prolongement des deux 
fentes (33) de sorte d guider les brins de suture (2)ii I'ext^rieur du tube (27). un 
dispositif de manipulation des brins (2) etant pr6vu au voisinage de rextr6mit6 
proximate du tube (27). 

22. Kit selon la revendication 21, caract6ris§ en ce que te dispositif de 
manipulation comprend : 

- une deuxieme gichette (35) agenc6e sur la poignee (28) pour §tre 
actionnable conjolntement ^ ia premiere (29) ; 

- deux ergots (36) disposes de part et d'autre de la poignee (28) pour 
pennettre le blocage respectif d'un brin de suture (2) par enroulement ; 

de sorte d pouvoir exercer une traction maTtris^e sur les-'brins (2) par 
actionnement de la deuxidme gdchette (35). 
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23. Kit seion Tune quelconque des revendicatlons 18 a 22, caracterise en ce 
que la pidce d'actionnement (25) est de forme cylindrique dont le diamdtre est 
senslblement inferleur au diamdtre interieur du tube (27) et comprend deux 
gorges (37. 38) usih6es radialement sur sa su|face au voisinage de son 
extremity prbxfmale. lesdites gcpes (37, 38) Wagenc6es pour coop^rer 
avec un systSmp de ^iQ^^le de 4 trarfelation d| lalpfece d actlonnement (25) ^ 
nntSrieur ^Ju.jubi (^). ledrt syst^me comprenant feteau (39) monte sur 
rBssprt..|40)^<,u^ es^ ^lsp^^^ ,^^ (28f perpendlculairement au 

d6f^ jement d^ la^p^^ cJ-actlonnemelt (25fte^^e ^ venir s'engagerdans 
rune des gofg^l(37. 38) j|ijr bloqi^ l|ltranslation^ 



P; Krt sgon rune querdDnfl^e <^*g#risli<^tans 17 d 2i,«aracteri*Si ce 
que l-e^Kfi dlstale (4l|iie;|jii&«^„ement (25)Jes, fitetee pour 
pou«bi|pr6a(ablement a *':<«^ij;d|nt Ml|(26), lul akocier la ^^ce 
comptementalne 07)-en ta,#l4«Ny|4|i:i^ (21)>r6alablen,ent 
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